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Expressions régulières
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Déf. 6 (Opérations rationnelles)

On peut définir deux opérations binaires et une opération unaire sur les langages :
— L’union des langages est définie comme d’habitude (union ensembliste)
— Le produit des langages est défini de la manière suivante (on suppose l’opération

de concaténation définie) : L1.L2 = {uv / u 2 L1 et v 2 L2}
En généralisant, on peut proposer la notation

A0 = {"}
A1 = A
Ai+1 = A.Ai

...
An = {a1...an / ai 2 A}

— L’étoile (ou fermeture) d’un langage est définie ainsi : A⇤ =
S

n>0A
n
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3.3 Automates et expressions rationnelles

3.3.1 Expressions rationnelles

Les opérations rationnelles peuvent être utilisées pour décrire des langages quelconques :
• {au, le, par, un}.{�}.{matin, soir} (⌃ = {a, b, c . . . , z})

• {1, 2, . . . , 9}.{0, 1, 2, . . . , 9}.
⇣
{, }.{0, 1, 2, . . . , 9}⇤ [ {"}

⌘
(⌃ = {0, 1, 2 . . . , 9, , })

• {aa}. ({b}.{b} [ {cc})⇤ (⌃ = {a, b, c})

• {aa}.({b}⇤ [ {cc}) (⌃ = {a, b, c})
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En particulier, on peut construire des expressions en n’utilisant que des langages choisis,
qu’on peut appeler la base :

•
⇣
{0} [ {1} [ . . . {9}

⌘
.
⇣
{0} [ {1} [ . . . {9}

⌘⇤

• {a}.{a}.({b}⇤ [ {c}.{c})

Pour X = {a, b, c, d}, On peut définir X⇤ =
⇣
{a} [ {b} [ {c} [ {d}

⌘⇤
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Notation simplifiée :
— {a} sera simplement noté a
— {"} sera simplement noté "
— la réunion [ se notée |
— le point de la concaténation sera ignoré

(b|aa)⇤ab⇤ = ({b} [ {a}.{a})⇤ .{a}.{b}⇤

3.3.2 Correspondance avec les automates

Résultat principal

(a|b).c*

b

a

c

Rat

Rec Reg

S  −−>  aX  |  bX

X  −−>  cX  | ε
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Correspondance : exemples

(1) a. (a|b)⇤
b. a(a|b)⇤
c. (b|ab)⇤(a|")
d. a⇤|b⇤
e. (aa|b)⇤
f. (ab⇤a|b)⇤
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Principe général
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Elimination des "-transitions
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